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Prec¢o budova’ metropolitné siete
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Informacia je zbyto €éna, ked’ je ukryta v
po Citacl!

Informacia sa stdva uzito cnou, az ked’ sa
moze zdielat’, ked’ k nej maju pristup aj ini !
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Verejne pristupna informacia je zakladom
Informa ¢cnej spolo cnosti! + e

Informa ¢na spolo ¢nost’ je spolo €énost, kde
verejne pristupna informacia je dostupna
kazdemu, v hocijakom ¢€ase a z hocijakeho
miesta .
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Informa ¢na spolo ¢nost’ si vyzaduje vykonné
pocitacove siete poskytujuce pristup
Sirokému spektru uzivate [lov.

Metropolitné siete - vysokorychlostne siete
na urovni mesta, ale aj na urovni okresu,
kraja, €i Statu.
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Vykonné siete su nevyhnutnou podmienkou elektronickyc h
sluzieb

- v Statnej sprave
- VO verejnej sprave
- V samosprave

Vykonné siete su zakladom integracie prenosu
- dat

- hlasu

- obrazu

cez jednu unifikovanu IP infrastrukturu
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Konektivita - efektivne sluzby ob ¢anom

Samosprava, Statna a verejna sprava:

Redukcia nakladov a zvySenie efektivnosti

Noveé sluzby ob ¢éanom

Elektronicka komunikacia s
obcanom

Staly pristup k sluzbam

Zvysenie kvality zivota

ZvysSenie efektivnosti
prace na uradoch

Elektronizacia obehu
dokumentov

Automatizacia procesov

Integracia informa ¢énych
systémov




Inteligentna verejna doprava

Verejny kamerovy systé N i
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RieSenia metropolitnych sieti
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Kolko ¢asu potrebujeme na stiahnutie DVD (4 GB)

filmu pomocou pripojenia?

56 kbit/s Modem 6 dni
128 kbit/s ISDN 3 dni
2048 kbit/s ADSL 4,3 hodiny

100 Mbit/s Fiber Ethernet 5 minut
1 Gbit/s Fiber Ethernet 32 sekund
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xDSL, existujuce linky=vysoka penetracia, rychlos t klesa
so vzdialenos t'ou, metalické kable, asymetria rychlosti
Down/Up, datove limity, obmedzené pouzitie video
komunikacie

CTV - cable, husto obyvane oblasti, koax, asymetria
rychlosti Down/Up, zdie [anie priepustnosti

MetroEthernet — ETTH (Ethernet-to-the-Home), FTTH
(Fiber-to-the-Home) — investi €né naklady na rozvody,
perspektivne rieSenie v zavislosti od sluzieb

WIiFi — rel. efektivne, limity v nelicencovanom pasme,
zavisle od po c€asia, zdie Pané radiové medium ...
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V MINULOSTI DNES

VSeobecne rozSi reny Ethernet
pre rozli éne sluzby

Ethernet obmedzeny na
podnikové lokalne
siet’e

Qi‘%

Ethernet prepaja
jednotlivé sie t'e
a umoz nuje
transport dat
medzi nimi

Standard pre
prenos dat, hlasu
a obrazu cez
jednu sie t

Integrovany _
Ethernet
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“ Ethernet_je univerzalny sie tovy Standard
pokryvajuci 100 mil. portov v ramci EU

b * Metro Ethernet predstavuje plosnée

el symetrické pripojenie uzivate lov v Sirke
ﬁ" _ pasma aZ do 1000 Mbps (500 nasobok

®ADSL), aj rychlosti na 10Gbps

Ethernet predstavuje jednoduche a
efektivne rieSenie sie t'ovej Struktury pre
vymenu dat, hlasu a obrazu

e
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Hasi¢i, Policia Samospradva @ @020 ____f&=
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Statna sprava

g

— Skola/Kni Znica Doprava Bezpeénost
Verejna sprava =< e
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POUZIVATELIA PRISTUPOVA SIET KOSTRA OBSAH, INTRANET, EXTRANET

Telefonia

Metro Ethernet

a

Portal Mesta

Obsah

l

Notebook : :
Ethernet 100BaseT Ethernet VLAN GbE
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POUZIVATELIA

Policia a
Statna sprava

Akademicka obec

Mestské organizacie

Ob¢ania a podnikatelia

PRISTUPOVA SIET

METRO
ETHERNET

2

KOSTRA

Kostrova sie t mes

METRO
ETHERNET

. <

_ Dohfad
doélezitych
objektov a
doprav. situacie

Distan ¢né
vzdelavanie

Komunikacia s
Uradmi

. GIS a dalSie
databazy,
centralne

4 ukladanie dat

Komer ¢na
zabava, Video
on demand
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Komponenty vysokorychlostnych
sieti
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Transportne trasy (optické kable)
- dialkovy prenos

- lokalne pripojenie koncovych uzivate

Siet'ove zariadenia (Cisco Systems)
- VO vnutri siete
- na pripojenie uzivate lov

Fov
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Vybudovanie pasivnej komunikacne]
Infrastruktury (opticke] siete)

 Homogenita infrastruktury - jednotna siet pre data, hlas,
video a telemetriu

 Medium vhodné do pristupove aj do chrbticovej siete

e DlIha zivotnost- opticka siet (1Gb/s - 10Gb/s) je v
dlhodobom ¢asovom horizonte nenahraditelna

« Efektivna prevadzka
 Prijatelné ceny optickych kablov
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e N Implementacia
, 9 optickych sieti s
Ostatny HW

, navratnos t'ou 20 rokov

L je pre sukromny
sektor neatraktivne
Verejny sektor je
typickym investorom
do projektov
realizujucich verejny
zaujem

Stavebné prace

Mesto ako vlastnik miestnych komunikacii je optimalny m subjektom pre
budovanie pasivnej infrastruktary

Opticka InfraStruktira — Aktivum mesta, kraja, Statu

InStalacia
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Kolektory

Teplovodné rozvody
Vedenie vzduchom
Ukladanie kablov do zeme
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Cisco riesenia optickych metro sieti
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Location A Ethernet Frame > ? Location B
_ £ P Y - ‘“\
Switch \ - Switch
" - What are the WAN N
\ connectivity options?
o
| //.
« Definovana urove n sluzieb (SLA) . Skalovate nos t
* Point-to-point verzus multipoint - Interoperabilita
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» 1Gbps rychlosti:
- Multimédovy kabel s SX modulom - do 550m
- Singlemodovy kabel s LX/LH modulom — do 10km
- Singlemodovy kabel so ZX modulom — do 70km

* 10Gbps rychlosti:
- Multimodovy kabel s SR modulom - do 300m
- Singlemaodovy kabel s LR modulom — do 10km
- Singlemodovy kabel so ER modulom — do 40km

Doverujte silnym



Gigabit :  SONET DWDM : SONET :  Gigabit
Ethernet : Ethernet

010G_098

Same Core and Metro Network

V optickej MetroEthernet sieti m6zu koexistova  t r6zne technologie
Déverujte silnym



Building Access Core Building Access
Gigabit Ethernet Wave Division Gigabit Ethernet

— — —~—__\
( . h
\

Optical

Gigabit
Ethernet

Gigabit
Ethernet

Gigabit Ethernet Circuit

. X Optical Wavelength/Circuit pra . 9
~ Enterprise ,/ Enterprise

= -~ A =

To the enterprise, this network Is
a point-to-point Gigabit Ethernet link.

- 4

A B

010G_387
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10x100BT

10x1008T _ _
£33
—id ONS

010G_105

15201

DWDM cez Cisco ONS zariadenia poskytuje 16 a 32 vinovych  diZok
s podporou 10Gbps per vinova d Izka.

DWDM vo forme SFP modulov poskytuje 16 vinovychd  iZok s
podporou 1Gbps per vinovad Izka.

Service delivery pre service providerov je limitované
dostupnos t'ou optiky alebo rozpo ¢€tu pre optiku.

Konvergencia siete za 50 ms.
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Vyhody

» 10Gigabitove rychlosti
« 320Gps cez jeden par

optickych vlakien Nevyhody
- Vysoké Skalovate nost * Vyzaduje pristup k dark fiber
, L ak nie je k dispozicii vlastna
» Jednoduché konfiguracia opticka infrastruktdra
* Kompletne transparentny - Limitacia vzdialenosti v
voci Standardne porovnani s EOMPLS

ethernetovej sieti
» Optical protection

» Moznos t’ zosil novania
signalu az do 2000km
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« Last-mile technoldgia na Location A
obmedzenych
vzdialenostiach Simple
assive
CWDM MUX

« Pouziva pasivnu opticku
infraStruktaru

.
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- Dedikovana vinova d izka vo Ll i
virtualnej hub-and-spoke
topologi
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» Podporuje point-to-point,
kruhové a mesh topoldgie

"
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- Do 8 vinovych d [Zok

Enterprise
it WD BBIC
wit

« CWDM SFP modulu do Location B

prepina cov a smerova cov — East-Facing GBIC
- \Nest-Facing GBIC

010G_108

» NizSie naklady, nez DWDM
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Cisco Metro Ethernet Tunneling
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x L Encapsulation

Encapsulation Types

* None: 802.1Q
* 802.1Q-in-Q

« EOMPLS
« EOMPLS Point-to-Multipoint

010G_111

Za ucelom Skalovate Inosti a izolacie réznych uzivate [Fov je potrebneé
pouzi t’ tunelovacie metody v sieti
Déverujte silnym



« Firma pouziva VLAN 802.1Q

— Service provider izoluje datovy prenos s VLAN 802.10Q.

— Firemny datovy prenos je zapuzdreny v service
provider 802.1Q-in-Q tunely.

Enterprise

802.1Q

VLAN1 802.1Q
(SP) VLANA1
r 2
3

Ethernet 802.1Q

Ethernet 802.1Q > Ethernet Frame

010G_115
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* Tunelovanie umoz nuje VLANam, aby sa prekryvali.
* Q-in-Q izoluje datovu komunikaciu roznych organizacii

e Do One VLAN carries all of a2
D the VLANs of customer A RN
Enterprise A -~ EnterpriseB

:j"' Site 1 Site 1 ;
~ VLANSs 25 to 100 —2 e .. l oy JVLANSs 75 to 150

/
o

= T— \

/_,..

~ . Enterprise B " Enterprise A '
Site 2 - Site 2

" VLANs 75 to 150 Another VLAN carries all of ~ VLANs 25t0100
@ the VLANSs of customer B

_

010G_118
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Vvhody Nevyhody

» Relativne jednoduché na .
provisioning

 Point-to-multipoint rieSenie

« Uzivatel si m6ze ponecha t’
VLAN nastavenia bez zmeny
pre transparentny prenos

» Cisco multi-instance
spanning tree

Bridging iba, nie IP smerovanie
Port-based iba

Nevhodny interface na Layer 3
(SP siet’ = jeden IP subnet)

Limitovany adresny rozsah (len
4096 VLAN)

Cisco proprietarne
RiesSenie iba pre Ethernet

Ziaden komplexny traffic
engineering
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» Tunelovaci mechanizmus, kde VLANa je namapovana do tunel a
prechadzajuceho cez MPLS sie t

« Point-to-point a multipoint cez Virtual Private LAN

Service (VPLS) rieSenie

» Vhodné rieSenie pre geograficky rozsiahlu transportnu sie t

(napr. kraj, Stat)

Enterprise Site 1

ME!,S Co rg_,--"—

Enterprise Site 5

e ¢ Fthernet VLAN
EoMPLS Tunnel

010G_128
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 Layer 2 konektivita = jedna IP sie t vzdialenych lokalit

* VPN funkcionalita = izolacia datovych tokov réznych

MPLS siete
- Preposielanie dat je hardvérovo riadene = vykonnejsia tra

siet’

uzivate Pov

nsportna

EoMPLS encapsulates Ethernet through an MPLS network

e S,
g /.."" T _--'I"\

N\

010G_130
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Vvhody

Zjednodusuje riesenie
poziadaviek na konektivitu v
ramci Metro siete

Kompatibilné s MPLS
backbone rieSenim

Vyhovuje celostatnym
spolo énostiam pretoze sa
pouziva 20 bitovy MPLS tag

Viac Skalovate Pné vo WAN,
nez Q-in-Q tunelovanie

Point-to-point rieSenie, aj
multipoint cez Virtual Private
LAN Service (VPLS) riesenie

Nevyhody

* Vyzaduje si koordinaciu
klienta so service
providerom pri pride Fovani
VLAN identifikatorov

* Vyzaduje si MPLS core sie t
service provider
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Cisco bezdrotove siéove rieSenie
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Jedna integrovana sie t'ova infrastruktura podporujica viacero
wireless technoldgii
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Siete vo vozidlach

I /\ m

Cisco WLAN Infrastruktura

— p=——""4

Mobilny pracovnici

2 g i
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/7 CicowiaNkomponeny

Mobility Services q ggﬁwg

Network Management ;;f;;-,::; E- m

— TS

Network Unification
T o=

Access Points ‘U T W £ 4 J'
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Client Devices ~ ™Cisce, T 5/ @ 53

Déverujte silnym




Web Browser - Aplik&cie tretich stran
. Vzdialena konzola vyuzivajuce lokaliza €né data
\ . pre Cisco WCS z Cisco infraStruktdry

Cisco Wireless
Location
Appliance

Cisco Wireless <« 4

Control System 3
(WCS)
6V

SOAP/XML

Cisco WLAN
Controller E’
V{IQ \?? CISCO WLAN
Mesh Controller
Access &
Point

!

-f
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Mesh AP
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Jedna Stvorcova mi Fa, 9 buniek

300m je typicka
vzdialenos t medzi AP

Mesh AP

/:fa,\

< 10m
nad

L Zemouv

2.4 GHz vzdialenosti

200m (bezna vzdialenos t’)

Jedna Stvorcova mi Fa, 25 buniek
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Kde zacat’ s Metro Ethernet sig’ou?
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CISCO

Svetovy lider v oblasti sie t'ovych technoldgii

Rozsiahle a komplexné portfolio produktov a
rieSeni pre siete

Siroké spektrum technoldgii a sie  t'ovych
inteligentnych sluzieb

VSestranna technicka podpora

Doverujte silnym



ALEF

N

11 rocna skusenos t’' s Cisco technologiami

ALEF

Komplexné rieSenie - technicky navrh,
sprevadzkovanie siete, optimalizacia siete,
technicka podpora

DalSie sluzby - pilotné siete, testy, konzultacie,
audit siete, zapozi €iavanie hardveru, Cisco
certifikovane skolenia

Rozsiahle referencie aj v Statnej a verejnej sprave
a samosprave
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1. Poradenske, konzulta €né a manazérske sluzby pri priprave projektoveho
spisu:

- Vypracovanie Ziadosti o poskytnutie NFP

» Vypracovanie Zavaznej osnovy projektu

» Podpornej dokumentacie k projektu

-« Povinnych priloh k Ziadosti o poskytnutie NFP
« Komunikacia s RO a SORO

2. Poradenske, konzulta éné a manazeérske sluzby pri realizaciu projektu:
* Monitorovanie projektu
» Evaluacia projektu
* Finan éné riadenie projektu
«  Komunikacia s RO a SORO

3. Poradenske a konzulta €né sluzby pri zis t'ovani d’alSich zdrojov:
* Na spolufinancovanie projektu
* Na predfinancovanie projektu
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