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HPC - ekosystém a aktivity na Slovensku

* Cielom je vybudovanie ekosystému
sukromného, akademického a statneho sektora
so zapojenim komunit (quadruple helix).

* Na Slovensku MIRRI SR v roku 2020 zalozilo
zdruzenie Narodné superpocitacové centrum,
ktoré podporuje tieto témy a zdruzuje
odbornikov v oblasti HPC.

* Narozvoj slovenského ekosystému
vysokovykonnych vypoctov je potrebné
zabezpecit oblasti posobnosti definované v
studii uskutocCnitelnosti rozvoja prostredia HPC
na Slovensku.
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HPC — Akcny plan digitalnej transformacie Slovenska 2023-26

Akcny plan digitalnej
transformacie Slovenska na roky
2023-2026 (uznesenie vlady SR ¢.
800/2022) obsahuje v kapitole
HPC opatrenia zoskupené pod

nasledujucimi tromi cielmi.

MINISTERSTVO

Ciel 1: UdrZatelnost a rozvoj

narodnej infrastruktdry HPC

#2.2.1.1. Vybudovanie narodnej
infrastruktiry HPC

©2.2.1.2 Zabezpecenie prevadzky
narodnej infrastruktiry HPC

#2.2.1.3 Podporné sluzby pristupu
k HPC pre pouZivatelov

#2.2.1.47abezpecenie clenstva SR
v relevantnych medzindrodnych
organizaciach

#2.2.1.5 Dofinancovanie
medzinarodnych projektov so
zameranim na HPC

®2.2.1.6 Vypracovanie
a implementacia strategického
plénu rozvoja HPC na Slovensku

®2.2.2.1 Zriadenie Studijného
programu magisterského stupna
zameraného na HPC

®2.2.2.2 Zriadenie vzdelavacich
kurzov pre cielové skupiny
napriec sektormi

®2.2.2.3 Zriadenie Stipendijného
programu a odbornej praxe pre
Spickovych Studentov

#2.2.2.4 Podpora lokalnych
univerzitnych centier vyskumu
a vyvojav oblastiach
vyuZivajtcich HPC

Ciel 2: Vzdelavanie a rozvoj Ciel 3: Podpora adopcie HPC na
kompetencii v HPC Slovensku

#2.2.3.1 Podpora pilotného
vyskumu a vyvoja HPCrieSeni na
mieru prostrednictvom
bezplatnych sluZieb Narodného
kompetenéného centra pre HPC

#2.2.3.2 Podpora vyvoja
pokrocilych rieSeni HPC na mieru
prostrednictvom Narodného
superpocitacového centra

*2.2.3.3 Podporaadopcie HPCvo
verejnej sprave

*2.2.3.4 Informacna kampan so
zameranim na vyuZitie HPC
v podnikania priemysle

®2.2.3.5 Vytvorenie siete
regionalnych sprostredkovatelov
HPC sluZieb v spoluprécis
verejnymivysokymi Skolami, ECDI
a regiondlnymi inovacnymi
centrami

#2.2.3.6 Podpora vyvoja
softvérovych aplikacii pre HPC

#2.2.3.7 Podpora startupov
vyuZivajucich HPC technoldgie
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HPC - oblast high performance computing a aktivity v nej na Slovensku

Sucasny stav:

* Infrastruktura — superpocitac Technicke parametre:

(Development and enabling)
* EU funding / Operational programme integrated > .
infrastructure — ERDE * CPU partition: 140 compute nodes, each with

(OPI1-2020/7/55-NP > project code: 311071AKF2) 64 cores and 256 GBE RAM |
- installation Q3/22, operation Q4/22 * GPU partition: 8 compute nodes, each with 4
GPGPU Nvidia A100

* Data storage 3.8 PB

» 800 Tflops

* Spolupraca a projekty (projekty, EuroHPC)
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HPC - oblast high performance computing a aktivity v nej na Slovensku

Planovany rozvoj:

* Investicia 3, komp. 17 POO, projekt
,VYvoj a konstrukcia superpocitaca pre Narodné superpocitacové centrum®

e 2023 -2025 (milnik — spustenie do prevadzky, akceptdcia systému)
e HPC systém (Performance unlimited) — zdkladné informacie:
» Teoreticky vykon Rpeak 25 PFLOP/S, Maximalny vykom Rmax 12 PFLOP/S
e Prikon IT 450 KW, ocakavané PUE (Power usage efficiency celého DC) - 1,1
 CPU vypoctova particia
* GPU vypoctova particia — zvlast vhodna pre Al/ML a HPDA workloady
* Nasadenie profesionalnych sluzieb je uz vo vyvoji — easy access, interaktivne pocitanie,
kontajnerizacia, atd.
 virtualizacia / cloudovy interface, profesionalna dokumentacia a helpdesk
e Podpora prevadzky pocas minimalne 5 rokov od spustenia
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HPC - oblast high performance computing a aktivity v nej na Slovensku

Beyond infrastructure - rozvoj ekosystému pocas projektu a doby udrzatelnosti:

e Prevadzka, technické sluzby
 Podpora ekosystému a pouzivatelsky komunit
* Podpora VaV projektov — aktivita B projektu
* Priprava narodnej stratégie pre HPC oblast
 Obnova infrastruktury
* PokracCovanie a rozvijanie medzinarodnej spoluprace — EuroHPC JU, PRACE
* EuroCC 2 / Narodné kompetencné centrum pre HPC —
one-stop-shop pre HPC na Slovensku
* Al Factories
* Leonardo konzorcium
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HPC infrastruktura
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Verejny dashboard HPC Devana

SuperpocitacC Leonardo v talianskej Bologni
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Projekt skQClI

Slovenska kvantova
komunikacna infrastruktura
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O zdruzeni
QUTE.sk

QUTE.sk

Narodné centrum pre
[ kvantové technolégie

Neziskové zdruzenie, ktoré sluzi ako centralny
koordinacny a podporny subjekt pre vsetky
aktivity suvisiace s vyskumom a vzdelavanim v
oblasti kvantovych technoldgii na Slovensku,
vratane rozvoja kvantovych technologickych
systémov
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Message Encryptor Cipher text Decryptor Message

Projekt skQCl o=@ % ....... (& %
je sucastou europskej iniciativy EuroQCl

| Protocol BBM92 |

Ciele: -

* vybudovanie kvantovo zabezpecenej Alice ¢ rangioa photons B8P
komunikacnej infrastruktury napriec
EU v rdmci programu Eurdpskej Zvysena bezpecnost vdaka QKD:

komisie s nazvom Digitalna Eurdpa.
* zlozena na fyzikalnych principoch kvantovych systémov a umoznuje

* umoznit prepojenie eurOpSkyCh miest dvom stranam na dialku vytvorit unikatny Sifrovaci kl'ti¢, a ktory sa

pomocou QKD liniek a polozi tak nasledne pouziva na matematicky bezpeéné $ifrovanie a desifrovanie
zaklady kvantového internetu. Sprav.

* dalsia faza vyvoja bude taktiez « schopnost odhalit akékolvek pokusy tretich stran ziskat pristup ku
zamerana na vyssie softvérové vrstvy kl¢u. Vyplyva to zo zékladného aspektu kvantovej mechaniky.
infrastruktury kvantove;j siete. Akékolvek pokusy o odpoéivanie zanechaju pozorovatelné stopy.
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vybudovanie experimentalnej kvantovej komunikacnej infrastruktury zalozenej na

n e t QU I E metdde QKD (kvantova distribucia kluca)

e v prvejfaze vznikne 6 az 12 uzlov, a tym sa vytvori kostra narodnej kvantovej siete

Planovana infrastruktura
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QUT E SNSPD Kryogénny system

* vyvoj a zostavenie kryogénneho
suchého systému s 3He chladnickou,
ktory pracuje v nepretrzitom rezime

* vyvoj plne funkéného prototypu
jednofoténového detektora s

* vyvoj supravodivého

= : Ucinnostou nad 70 % a s Casovym a je schopny ochladit detektor a7 na
nanodrotoveho rozlisenim lepsim ako 100 ps, vhodnym 300 mK.
jednofotonového pre kvantovu komunikaciu.

detektora a kryogénneho
systému

SNSPD dark counting rate of voltage vs. time
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e , QUT E e vybudovanie skoliaceho vyskumného centra, so stredoeurdpskym

vyznamom s cielom vytvorit udrzatelny znalostny ekosystém pre buducich
kvantovych inZinierov

Vzdeldvanie Zvysenie povedomia

Letna skola Kvantovych technoldgii ve reJ n OStI

courseQUTE lectures, Kolokvium na MatFyz UK Svetovy defi kvanta 2024

OpenSlava 2023, Expedicia Kvantové Slovensko

Superconductivity workshop, CEQIP Prva kvantova konferencia na Slovensku

2025 — UNESCO Medzinarodny rok kvantovych technolégii
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